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2022학년도 예비시행 30~34    풀이시간 : 

풀이 전 이해도 :         수업 후 이해도 :

충전과 방전을 ⓐ통해 반복적으로 사용할 수 있는 충전지

는 충전기를 ⓑ통해 충전하는데, 충전기는 적절한 전류와 전

압을 제어하기 위한 충전 회로를 가지고 있다. 충전지는 양극

에 사용되는 금속 산화 물질에 따라 납 충전지, 니켈 충전지,

리튬 충전지로 나눌 수 있다. 충전지가 방전될 때 양극 단자

와 음극 단자 간에 전위차, 즉 전압이 발생하는데, 방전이 진

행되면서 전압이 감소한다. 이렇게 변화하는 단자 전압의 평

균을 공칭 전압이라 한다. 충전지를 크게 만들면 충전 용량과

방전 전류 세기를 증가시킬 수 있으나 전극의 물질을 바꾸지

않는 한 공칭 전압은 변하지 않는다. 납 충전지의 공칭 전압

은 2V, 니켈 충전지는 1.2V,리튬 충전지는 3.6V이다.

충전지는 최대 용량까지 충전하는 것이 효율적이며 이러한

상태를 만충전이라 한다. 최대 용량을 넘어서 충전하는 과충

전 이나 방전 하한 전압 이하까지 방전시키는 과방전으로 인

해 충전지의 수명이 줄어들기 때문에 충전 양을 측정․관리

하는 것이 중요하다. 특히 과충전 시에는 발열로 인해 누액이

나 폭발의 위험이 있다. 니켈 충전지의 일종인 니켈카드뮴 충

전지는 다른 충전지와 달리 메모리 효과가 있어서 일부만 방

전한 후 충전하는 것을 반복하면 충․방전할 수 있는 용량이

줄어든다.

충전에 사용하는 충전기의 전원 전압은 충전지의 공칭 전압

보다 높은 전압을 사용하고 충전지로 유입되는 전류를 저항으로

제한한다. 그러나 충전이 이루어지면서 충전지의 단자 전압이

상승하여 유입되는 전류의 세기가 점점 줄어들게 된다. 그러므

로 이를 막기 위해 충전기에는 충전 전류의 세기가 일정하도록

하는 정전류 회로가 사용된다. 또한 정전압 회로를 사용하기도

하는데, 이는 회로에 입력되는 전압이 변해도 출력되는 전압이

일정하도록 해 준다. 리툼 충전지를 충전할 경우, 정전류 회로를

사용하여 충전하다가 만충전 전압에 이르면 정전압 회로로 전환

하여 정해진 시간 동안 충전지에 공급하는 전압을 일정하게 유

지함으로써 충전지 내부에 리튬 이온이 고르게 분포될 수 있게

한다.

충전지의 ㉠만충전 상태를 추정하여 충전을 중단하는 방식

에는 몇 가지가 있다. 최대 충전 시간 방식에서는, 충전이 시작

된 후 완전 방전에서 만충전될 때까지 소요될 것으로 추정되는

시간이 경과하면 무조건 충전 전원을 차단한다. 전류 적산 방식

에서는 일정한 시간 간격으로 충전 전류의 세기를 측정하여,

각각의 값에 측정 시간 간격을 곱한 것을 모두 더한 값이 충전

지의 충전 용량에 이르면 충전 전원을 차단한다. 충전 상태 검출

방식에서는 충전지의 단자 전압과 충전지 표면의 온도를 측정

하여 만충전 여부를 판정한다. 충전지에 충전 전류가 유입되면

충전이 시작되어 단자 전압과 온도가 서서히 올라간다. 충전

양이 만충전 용량의 약 80%에 이르면 발열량이 많아져 단자

전압과 온도가 급격히 올라간다. 만충전 상태에 가까워지면

단자 전압이 다소 감소하는데 일정 수준으로 감소한 시점을

만충전에 도달했다고 추정하여 충전 전원을 차단한다. 니켈

카드뮴 충전지의 경우는 단자 전압의 강하를 검출할 수 있으나

다른 충전지들의 경우는 이러한 전압 강하가 검출이 가 능할

만큼 크게 나타나지 않기 때문에 최대 단자 전압, 최대 온도,

온도 상승률 등의 기준을 정하고 측정된 값이 그 기준들을

넘어서지 않도록 하여 과충전을 방지한다.

30. 윗글의 내용과 일치하는 것은?

① 과충전은 충전지의 수명에 영향을 끼치지 않는다.

② 방전 시 충전지의 단자 전압은 공칭 전압보다 낮을 수 있다.

③ 정전압 회로에서는 입력되는 전압이 변하면 출력되는 전압이

변한다.

④ 전극의 물질을 바꾸어도 충전지의 평균적인 단자 전압은 변하지

않는다.

⑤ 니켈카드뮴 충전지는 일부만 방전한 후 충전하기를 반복해도

방전할 수 있는 용량이 줄어들지 않는다.

31. 다음은 리튬 충전지의 사용 설명서 중 일부이다. 윗글에서

근거를 찾을 수 없는 것은?
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32. <보기>는 윗글을 읽은 발명 동아리 학생들이 새로운 충전기
개발을 위해 진행한 회의의 일부이다. ㉠에 대한 의견으로 적절

하지 않은 것은?

<보 기>

부장 : 충전기에 적용할 수 있는 충전 중단 방식이 지닌 장점
에 대한 의견 잘 들었습니다. 이제 각 방식을 사용할 경우
발생할 수 있는 문제점을 생각해 보시고 의견을 말씀해 주십
시오.

부원 1 : 최대 충전 시간 방식을 사용할 경우, 완전 방전이
되지 않은 상태에서 충전을 시작하면 과충전 상태에 이르는
한계가 있습니다.

부원 2 : 전류 적산 방식을 사용할 경우, 충전 전류가 변할
때보다 충전 전류가 일정할 경우에, 추정한 충전 양과 실제
충전 양의 차이가 커질 수 있다는 단점이 있습니다.

부장 : 충전 상태 검출 방식에 대한 의견을 말씀해 주십시오.
부원 3 : 충전 상태 검출 방식 중 전압 강하를 검출하는 방식
은 여러 종류의 충전지를 두루 충전하는 충전기에 사용하기
에는 적절하지 않습니다.

부원 4 : 충전 상태 검출 방식 중 온도로 상태를 파악하는 방식
에서는 주변 환경이 충전지 표면 온도에 영향을 준다면 충전
완료 시점을 정확하게 추정하기 어렵습니다.

부원 5 : 지금까지 논의한 방식은 모두 충전 전원을 차단하는
장치가 없다면 과충전을 방지할 수 없다는 한계가 있습니다.

① 부원1의 의견 ② 부원2의 의견

③ 부원3의 의견 ④ 부원4의 의견

⑤ 부원5의 의견

33. 다음은 어떤 충전지를 충전할 때의 단자 전압과 충전 전류를
나타낸 그래프이다. 윗글을 참고할 때, ㉮〜㉲에 대한 이해로

적절하지 않은 것은? [3점]

① ㉮ : 단자 전압이 공칭 전압 이하인 상태에서 충전이 시작되

는군.

② ㉯ : 충전 전류에 의해 온도가 상승하고 정전류 회로가 작동하고

있군.

③ ㉰ : 단자 전압이 최대에 도달했으므로 만충전에 이르렀군.

④ ㉱ : 정전류 회로가 작동을 멈추고 전원이 차단되었군.

⑤ ㉲ : 충전 전류가 흐르지 않는 상태에서 방전이 되고 있군.

34. ⓐ, ⓑ의 의미로 쓰인 예가 바르게 짝지어진 것은?

①
ⓐ : 그 사람에게 그런 식은 안 통한다.
ⓑ : 전깃줄에 전류가 통한다.

②
ⓐ : 그와 나는 서로 통하는 면이 있다.
ⓑ : 청년기를 통해 노력의 중요성을 익혔다.

③
ⓐ : 이 길은 바다로 가는 길과 통해 있다.
ⓑ : 모두 비상구를 통해 안전하게 빠져나갔다.

④
ⓐ : 이곳은 바람이 잘 통해 빨래가 잘 마른다.
ⓑ : 그런 얄팍한 수는 나에게 통하지 않는다.

⑤
ⓐ : 철저한 실습을 통해 이론을 확실히 익힌다.
ⓑ : 망원경을 통해 저 멀리까지 내다보았다.


